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分析者の皆様へ
水（H2O）は単純な構造ではありますが、生命を維持するのに欠かせない要素であるように多くの産業や工業技術においても重要な
化合物の一つです。電子材料、医薬品、化学、工業、食品フィールドでは特定なレベルで水分を管理することが求められています。カー
ルフィッシャー（KF）法は水分を迅速かつ高精度で測定するための化学反応を利用した水分測定手法であり 1935年にペトロケミス
トのカールフィッシャー氏によって考案されました。当初は反応速度も緩慢で、反応成分の一つである不快臭を伴うピリジンが使用
されておりましたが、その後の研究により、1980年、ピリジンフリーであるカールフィッシャー試薬 HYDRANAL®が世界で初めて
Riedel-de Haën（現 Sigma-Aldrich® Laborchemikalien；ドイツ）によって開発され、2010年には 30周年を迎え、世界各国で使用され
ております。これからも引続き、高品質で付加価値のある製品、アプリケーション、技術サポートを提供して参ります。

【Topics】
ドイツにあるシグマアルドリッチの HYDRANALテクニカルサービス部門（HYDRANALラボ）は 2009年 12月、ISO/IEC17025
の認定を German Accreditation Council （Deutscher AkkreditierungsRat；DAR） より取得しており、HYDRANAL製品の試験成績書
には DARロゴマークが記載されております。

Sigma-Aldrich Laborchemikalien
（Seelze,Germany）
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容量滴定用試薬

滴定液（一液型用）
HYDRANAL-コンポジットシリーズは、容量滴定用の水分測定用試薬
（一液型）でピリジンの代わりに無臭のイミダゾールを含有している
ためピリジン系の KF試薬と比べ、不快臭がなく、速やかに滴定の終
点に到達し、精度の高い測定が可能です。また、イミダゾールに加え、
新たに 2-メチルイミダゾールが配合されたため、結晶が析出せず、
力価の安定性が更に向上しました。

※ 力価…滴定液の滴定量から水分量を換算するときの値で、滴定液1 mL当りの水の
当量を表し、単位はmgH2O/mLです。

CAT. NO. 品名 用途 主な成分 特徴 容量 価格（￥） 備考

34827-500ML-R
34827-1L-R

コンポジット 1（力価 1）

一般用 ジエチレングリコール 
モノエチルエーテル

イミダゾール

2-メチルイミダゾール

二酸化硫黄

ヨウ素

サンプル中の水分量に応じて力価 1、
2、5の 3種類から選択します。脱水
溶剤（一液型）と組合わせて使用し
ます。

500 mL
1 L

12,000
19,500

34806-500ML
34806-1L
34806-2.5L

コンポジット 2（力価 2）
500 mL
1 L
2.5 L

12,000
19,500
37,000

34805-500ML-R
34805-1L-R
34805-2.5L-R

コンポジット 5（力価 5）
500 mL
1 L
2.5 L

12,000
19,500
37,000

34816-500ML-R
34816-1L-R
34816-2.5L-R

コンポジット 5K（力価 5） ケトン用

ケトン類、アルデヒド類は副反応（妨
害反応）が起こるため組成比を改良
した滴定液です。一般用にも使用す
る事が可能です。

500 mL
1 L
2.5 L

12,000
19,500
37,000

脱水溶剤（一液型用）・溶解剤
脱水溶剤は、容量滴定用の水分測定用試薬で滴定液（一液型用）と組合わせて使用します。サンプル中の水分を抽出する役割を有します。 
溶解剤は、サンプルの溶解性を向上させるための試薬です。脱水溶剤に添加して使用します。

CAT. NO. 品名 用途 主な成分 特徴 容量 価格（￥） 備考

34741-1L-R
34741-2.5L-R

メタノールドライ

一般用

メタノール
KF測定用の低水分メタノールです。
水分値は max.0.01%です。

1 L
2.5 L

3,700
7,500

劇
劇

37817-1L-R
37817-2.5L-R

メタノールラピッド
メタノール

二酸化硫黄

KF反応促進剤を添加した低水分メタ
ノールです。
水分値は max.0.02%です。

1 L
2.5 L

6,000
12,000

34734-1L-R
34734-2.5L-R

コンポソルバー E エタノール
エタノールベースで、環境、健康影
響に配慮した脱水溶剤です。

1 L
2.5 L

8,500
16,000

37855-1L リポソルバー CM

油類用

クロロホルム

メタノール
油類サンプルの脱水溶剤です。 1 L 11,800

37856-1L リポソルバーMH
1-ヘキサノール

メタノール

有機塩素系溶剤を含まない油類サン
プルの脱水溶剤です。
低水分で max.0.02%です。

1 L 11,800

34697-1L-R
34697-2.5L-R

ソルバー（クルード）
オイル

キシレン

クロロホルム

メタノール

イミダゾール

二酸化硫黄

溶解剤としてキシレン、クロロホル
ムを含有しているので、油類全般（原
油・鉱油含む）に使用する事が可能
です。滴定液にタイトラントを使用
することも可能です。

1 L
2.5 L

12,200
24,500

34698-1L-R ミディアム K

ケトン用

クロロホルム

2,2,2-トリフルオロエタノール

ケトン類・アルデヒド類のサンプル
測定用の脱水溶剤です。EUでは有害
化学物質と規定されているエチレン
クロロヒドリンを含んでいません。

1 L 10,500

34738-500ML-R
34738-1L-R

ケトソルバー
1-メトキシ -2-プロパノール

エタノール

イミダゾール

有機塩素系溶剤を含まないケトン類・
アルデヒド類サンプルの脱水溶剤で
す。

500 mL
1 L

8,500
12,000

34724-1L-R ホルムアミドドライ

溶解剤

ホルムアミド

糖類や蛋白質の溶解剤として使用し
ます。
低水分で max.0.02%です。

1 L 7,400

37866-1L キシレン キシレン

有機溶媒に溶けにくい原油や鉱油等
の溶解剤として使用します。
低水分で max.0.01%です。

1 L 10,900 劇

37863-1L クロロホルム クロロホルム

油類サンプルの溶解剤として使用し
ます。
低水分で max.0.01%です。

1 L 9,000
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滴定液（二液型用）
HYDRANAL-タイトラントシリーズはメタノール（Eシリーズはエタノール）中にヨウ素を含んでいます。一液型試薬と比較するとよ
り反応時間が短く、大気中の湿気の影響も受けにくい特徴を有しています。二液型用の脱水溶剤と組合わせて使用します。

CAT. NO. 品名 用途 主な成分 特徴 容量 価格（￥） 備考

34801-500ML
34801-1L
34801-2.5L

タイトラント 5（力価 5）

一般用

メタノール

ヨウ素

メタノールベースとエタノール
ベース（Eシリーズ）があり、そ
れぞれソルベントシリーズ、ソル
ベント Eと組合わせて使用します。
一液型試薬と比較して反応が迅速
で、力価も安定しているのが特徴
です。

500 mL
1 L
2.5 L

9,300
15,000
29,000

34811-500ML
34811-1L

タイトラント 2（力価 2）
500 mL
1 L

12,000
15,000

34732-500ML-R
34732-1L-R
34732-2.5L-R

タイトラント 5E（力価 5） エタノール

ヨウ素

500 mL
1 L
2.5 L

12,000
15,000
30,000

34723-1L-R タイトラント 2E（力価 2） 1 L 15,000

脱水溶剤（二液型用）
HYDRANAL-ソルベントシリーズはメタノール（Eはエタノール）中に二酸化硫黄とイミダゾールを含んでいます。タイトラントシリー
ズ（二液型用の滴定液）と組合わせて使用します。サンプル中の水分を抽出する働きを有します。

CAT. NO. 品名 用途 主な成分 特徴 容量 価格（￥） 備考

34800-1L-R
34800-2.5L-R

ソルベント

一般用

メタノール

イミダゾール

二酸化硫黄 タイトラントシリーズと組合わせ
て使用します。一液型試薬より更
に早く終点に到達します。

1 L
2.5 L

15,000
29,000

34730-500ML-R
34730-1L-R
34730-2.5L-R

ソルベント E

エタノール

イミダゾール

二酸化硫黄

500 mL
1 L
2.5 L

12,000
15,000
30,000

34812-1L
34812-2.5L

ソルベント CM

油類用

クロロホルム

メタノール

イミダゾール

二酸化硫黄

油類サンプルの溶解性を高めるた
めクロロホルムを含んでいます。

1 L
2.5 L

11,800
23,500

34749-1L ソルベントオイル

メタノール

1-ヘキサノール

イミダゾール

二酸化硫黄

油類サンプルの溶解性を高めるた
め、1-ヘキサノールを含む二液型
の溶剤です。タイトラントシリー
ズと組合わせて使用します。

1 L 11,500

34697-1L-R
34697-2.5L-R

ソルバー（クルード）
オイル

キシレン

クロロホルム

メタノール

イミダゾール

二酸化硫黄

溶解剤としてキシレン、クロロホル
ムを含有しているので、油類全般（原
油・鉱油含む）に使用する事が可能
です。滴定液にタイトラントを使用
することも可能です。

1 L
2.5 L

12,200
24,500

pH調整試薬
KF反応は測定系が中性付近（pH 4～7.5）で迅速に進みます。そのため、測定するサンプルを脱水溶剤に溶解した際、測定系が 
pH 4～ 7.5域外の場合、pHを調整する事が必要です。

CAT. NO. 品名 用途 主な成分 特徴 容量 価格（￥） 備考

34804-500ML バッファー アシッド pH調整
イミダゾール

メタノール

二酸化硫黄

酸性サンプルを測定する際に pHを
調整します。1 mLあたり約 5 mmol
の緩衝能力があります。

500 mL 9,500

37859-1L バッファー ベース pH調整
エタノール

メタノール

サリチル酸

弱塩基性サンプルを測定する際に
pHを調整します。1 mLあたり約 
1 mmolの緩衝能力があります。

1 L 16,400

37864-500G イミダゾール pH調整 イミダゾール
弱酸性サンプルの中和剤として使
用します。

500 g 12,000

32035-500G 安息香酸 pH調整 安息香酸
弱塩基性サンプルの中和剤として
使用します。

500 g 7,500

37865-500G サリチル酸 pH調整 サリチル酸

弱塩基性サンプルの中和剤として
使用します。中和能としては安息
香酸より優れています。

500 g 6,300
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電量滴定用試薬
HYDRANAL-クーロマットシリーズは、電量滴定法に使用するピリジンを含まない KF試薬で、次の特徴を有しています。
　◎ ピリジンを含まないため、測定時の不快臭がほとんどありません。
　◎ 使い方が簡単です。
　◎ 10 µg～ 10 mgの非常に低い水分量を測定することが可能です。
　◎ 試薬の経時変化がほとんどありません。

電量滴定用試薬
陽極液

CAT. NO. 品名 用途 主な成分 特徴 容量 価格（￥） 備考

34836-500ML-R
34836-1L-R

クーロマット AG 一般用

メタノール

ジエタノールアミン

イミダゾール

二酸化硫黄

有機塩素系溶剤を含まない陽極液
です。

500 mL
1 L

11,500
19,000

34807-500ML クーロマット A
一般用
油類用

メタノール

クロロホルム

イミダゾール

二酸化硫黄

クロロホルムを含むため、一般用
途のほか油類サンプルの測定にも
使用できます。

500 mL 11,000

34843-500ML クーロマット AG-H

油類用

メタノール

1-ペンタノール

ジメチルドデシルアミン

イミダゾール

二酸化硫黄

長鎖アルコールを含むため、油類
サンプルの溶解性に優れます。

500 mL 11,500

34868-100ML-R
34868-500ML-R

クーロマットオイル

メタノール

キシレン

クロロホルム

イミダゾール

二酸化硫黄

油類サンプルの溶解性が最も優れ
た陽極液です。原油にも使用可能
です。

100 mL
500 mL

4,800
13,200

34739-500ML-R クーロマット AG-Oven 気化装置用

メタノール

ジエタノールアミン

プロピレングリコール

イミダゾール

二酸化硫黄

水分気化装置を使用する際、陽極
液の蒸散を低減します。

500 mL 11,500

34820-500ML-R クーロマット AK ケトン用

2-メトキシエタノール

クロロホルム

2,2,2-トリフルオロエタノール

イミダゾール

二酸化硫黄

ケトン類・アルデヒド類はメタノー
ルと副反応（妨害反応）を起こす
ため、メタノールを含まない陽極
液です。クーロマット CG-K と組
合わせて使用します。

500 mL 11,500

34810-500ML-R クーロマット AD

一般用

メタノール

ジエタノールアミン

イミダゾール

二酸化硫黄

無隔膜型滴定セルの水分計で使用
します。

500 mL 20,500

34829-1L-R クーロマット AF 7

メタノール

イミダゾール

二酸化硫黄

Thermo Scientific Orion AF7水分計
専用の陽極液です。

1 L 16,100

陰極液

CAT. NO. 品名 用途 主な成分 特徴 容量 価格（￥） 備考

34840-50ML-R クーロマット CG
一般用
油類用
気化装置用

メタノール

ジエタノールアミン塩酸塩

有機塩素系溶剤を含まない陰極液
で、陽極液（一般用、気化装置用、
油類用）と組合わせて使用します。

5 mL
× 10本

11,500

34821-50ML-R クーロマット CG-K ケトン用

N-メチルホルムアミド

ジエタノールアミン塩酸塩

テトラヒドロフルフリルアルコール

二酸化硫黄

有機塩素系溶剤を含まない陰極液
で、クーロマット AKと組合わせて
使用します。

5 mL
× 10本

11,500

両極液

CAT. NO. 品名 用途 主な成分 特徴 容量 価格（￥） 備考

34726-500ML-R クーロマット E
一般用

（両極兼用）

エタノール

メタノール

ジエタノールアミン

イミダゾール

メタノールの大部分をエタノール
で置き換えた陽極液です。また、
陰極液にも使用します。

500 mL 17,600
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水標準試薬
HYDRANAL-水・標準品は力価標定、水分計チェック、添加回収試験
に最適な標準物質です。ISO、GLP、GMPでは分析装置に対して検査、
清掃、保守、校正、標準化を要求しています。カールフィッシャー
水分計はこの装置に該当し、定期的に管理・試験することが必要で
す。また、HYDRANAL製品は、ISO/IEC 17025 の認定を受けた部門で
製造しています。

力価標定用試薬
CAT. NO. 品名 用途 主な成分 特徴 容量 価格（￥） 備考

34849-80ML
水・標準品 10.0（力価 10）
〔10 mg / g＝ 1% H2O〕

力価標定
添加回収試験

キシレン

1-ブタノール

プロピレンカーボネート

力価標定や水添加回収試験に使用
します。ガラスアンプル入りです。
製品には水分実測値を記載した試
験成績書が添付されています。

8 mL
× 10本

8,500

34802-500ML
34802-1L

標準水 -メタノール 5.00 
（力価 5）

力価標定 メタノール

逆滴定用の標準液で、力価標定に
も使用することが可能です。メタ
ノールは非常に吸湿しやすいため、
取扱にご注意ください。

500 mL
1 L

7,000
11,500

34813-100ML
34813-500ML

スタンダード 5.00 
（力価 5）

力価標定
キシレン

1-ブタノール

キシレンと 1-ブタノールの混合溶
液で、標準水 -メタノールより吸湿
性が低いのが特徴です。

100 mL
500 mL

4,000
11,000

34803-100G
標準酒石酸ナトリウム 
二水和物

力価標定
添加回収試験

酒石酸ナトリウム二水和物

力価標定や水添加回収に使用する
ことが可能です。通常の条件下で
安定で、水分の遊離・吸湿は起こり
ません。

100 g 7,000

34696-25G-R
標準酒石酸ナトリウム 
二水和物

力価標定
添加回収試験

酒石酸ナトリウム二水和物
上述に加えて、NISTの標準品
SRM2890で試験した標準物質です。

25 g 3,500

水分計・気化装置チェック（確認試験）用試薬
CAT. NO. 品名 用途 主な成分 特徴 容量 価格（￥） 備考

34847-40ML
水・標準品 0.10（力価 0.1）
〔0.1 mg / 1 g＝ 0.01% H2O〕

水分計チェック
（添加回収試験）

キシレン 電量滴定用水分計のチェックに使
用します。ガラスアンプル入りで
す。製品には水分実測値を記載し
た試験成績書が添付されています。

4 mL
× 10本

8,500

34828-40ML-R
水・標準品 1.00（力価 1.0）
〔1 mg / 1 g＝ 0.1% H2O〕

水分計チェック
（添加回収試験）

プロピレンカーボネート

アニソール

4 mL
× 10本

8,500

34748-10G-R
水・標準品 KF-Oven
（220-230˚C：5.5%）

気化装置チェック
（添加回収試験）

クエン酸三カリウム一水和物
水分気化装置のチェックに使用し
ます。測定対象の水分気化温度に
近い製品を用います。製品には水
分実測値を記載した試験成績書が
添付されています。

10 g 10,000

34693-10G-R
水・標準品 KF-Oven
（140-160˚C：～ 5%）

気化装置チェック
（添加回収試験）

ラクトース一水和物 10 g 11,000

34694-80ML 水・標準品 -オイル
水分計チェック
（添加回収試験）

ミネラルオイル

極微量（～ 10 ppm程度）の水分
を含み、電量滴定用水分計のチェッ
クに使用します。製品には水分実
測値を記載した試験成績書が添付
されています。

8 mL
× 10本

12,000

吸収剤
CAT. NO. 品名 用途 主な成分 特徴 容量 価格（￥） 備考

34788-500G-R
34788-1KG-R

吸湿剤
（インジケーター付）

水分除去剤 ケイ酸アルミニウム

ケイ酸アルミニウムを主成分とし
た水分吸収剤です。キャリアガス
中の微量水分の除去や水分計の乾
燥筒に充填します。

500 g
1 kg

7,400
12,200

34241-250G-R
モレキュラーシーブ 
0.3 nm

水分除去剤 モレキュラーシーブ
キャリアガス中の微量水分の除去
や水分計の乾燥筒に充填します。

250 g 8,700
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水・標準品の使い方

アンプル封入の水・標準品使用法概要
1） アンプルを開封します。
 （アンプルには開封しやすいよう刻みがついており、特殊な工具がなくても容易に開封出来ますが、
けが防止のため手袋を着用してください）。

2） ガラス製シリンジを水・標準品約 1 mLで共洗いします。

3） 残量全てをシリンジにとり、ニードルの先に密閉用のシリコンチップを付けます。

4） シリンジ中の水・標準品の約 1/3程度を滴定セルに注入し水分計で測定します。
 ※測定の前後の（シリンジ＋水・標準品＋シリコンチップ）の重量は必ず秤量して下さい。

5） 複数回繰り返して測定を行い、測定値を確認します。

〇 水・標準品 10.0（力価 10）
 KF容量滴定用水分計の力価標定に使用します。1回の測定でシリンジ中の約 1～

2 mLを注入します。複数回の力価測定値の変動が許容範囲であれば、測定値の平
均を力価とします。

〇 水・標準品 1.00（力価 1.0）、水・標準品 0.10（力価 0.1）、水・標準品 -オイル
 KF電量滴定用水分計および試薬のチェック（確認試験）に使用します。1回の測定でシリンジ中の約 0.8～ 1 mLを注入します。
 複数回の測定値が製品の試験成績書に記載の水分値を中心とした管理幅内にあれば、水分計、試薬、測定アプリケーションが正常
であると判断します。

水分気化装置の水・標準品 KF-Oven使用法概要
1） 水分計が正常に機能するかどうかを純水、水・標準品等で予め確認しておきます。

2) 測定するサンプルの気化温度に近い水・標準品を使用します。

3） 水分気化装置を所定の温度（220～ 230˚Cまたは 140～ 160˚C）に設定します。
 ※加熱推奨温度：KF-Oven 220～ 230˚C： 230˚C、140～ 160˚C： 160˚C

 ※加熱温度が不充分ですと、水分値が低く出ることがありますのでご注意下さい。

4） 水・標準品 KF-Ovenを約 100 mg精秤して水分気化装置のサンプルボートに入れます。

5） 水分気化装置の温度が設定温度に達したら、サンプルボートを加熱部に入れます。
 ※メーカー推奨測定時間は 20～ 30分、最大 40分です。20分以下の場合、水分値が低くなることがあります。

6） 投入した水・標準品の重量を水分計に入力します。複数回繰り返して測定を行い、測定値を確認します。

7） 複数回の測定値が製品の試験成績書に記載の水分値を中心とした管理幅内にあれば水分計、試薬、測定アプリケーションが正常で
あると判断します。

 ※ 開封後、水・標準品 KF-Ovenを保管する際はデシケータでの保管を推奨しています。通常の保管下でも問題はありませんが、湿気等により塊状に
なる場合があります。塊状になった場合は、粉砕してご使用下さい。
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備考
＜ 毒物及び劇物取締法＞ 
劇物・・・劇

水・標準品と標準酒石酸ナトリウム二水和物の水分値（試験成績書記載値）に関しての注意点

1）水・標準品に添付の試験成績書に記載の水分測定値は、カールフィッシャー法（KF）で定量した値です。
2）標準酒石酸ナトリウム二水和物の水分規格値（15.66%± 0.05%）は、乾燥減量法による水分規格値です。
3） 標準酒石酸ナトリウム二水和物の水分規格値は、多量の試料を用いる乾燥減量法（KF法より良い再現性）によるもので、KF
法で標準酒石酸ナトリウム二水和物を測定した場合、測定値が規格値を外れる場合があります。そのため、水分計および試
薬の確認試験の管理幅を定める際には製品の水分規格値より広く設定する必要があります。

水・標準品と標準酒石酸ナトリウム二水和物を使用した水分計・KF試薬の確認試験における管理幅の目安

表記の管理幅は、任意に設定できます。以下は当社での管理幅の目安を示しています。
1）水・標準品 1.00（力価 1.0）：試験成績書記載の水分実測値に対して水分回収率 97～ 103%
2）水・標準品 0.10（力価 0.1）：試験成績書記載の水分実測値に対して水分回収率 90～ 110%
3）水・標準品 KF-Oven：試験成績書記載の水分実測値に対して水分回収率 96～ 104%
4） 標準酒石酸ナトリウム二水和物を水分気化装置の確認に使用する場合：試験成績書記載の水分実測値に対して水分回収率 

96～ 104%
*  水分気化装置の確認には、水分値の低い水・標準品 KF-Ovenの使用をお勧めします。標準酒石酸ナトリウム二水和物を使用する場合は、サ
ンプル量を減らすことが必要です（サンプル量：20 mg～ 50 mg）。


